
Estimação de Estados em Sistemas de Potência

Antonio Simões Costa

LABSPOT

A. Simões Costa (LABSPOT) EESP 1 / 4



Estimação de Estados em Sistemas de Potência (I)

Objetivo: A partir de telemedidas redundantes e contaminadas por
rúıdo disponibilizadas pelo sistema SCADA, obter a melhor estimativa
(em um sentido a ser definido) para as variáveis de estado do sistema
(módulo e ângulo das tensões nas barras).

Caracteŕısticas do problema:

Número de medidas > número de variáveis a estimar (redundância);
Admite-se que as medidas são contaminadas por rúıdo;
Mı́nimos Quadrados Ponderados: método mais utilizado para definir a
“melhor estimativa”.
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Estimação de Estados em Sistemas de Potência (II)
Vantagens da Estimação de Estados

Pode processar diversos tipos de medidas;

Fornece estimativas para quantidades que não são medidas;

Pode fornecer resultados mesmo quando algumas medidas são
perdidas;

Fornece meios de se avaliar a confiança nos resultados;

Redundância =⇒ capacidade de detecção e identificação de erros
grosseiros.
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Funções da Estimação de Estados

Telemedidas, z Status de Disj.  Parâmetros da rede, p

PRÉFILTRAGEM CONFIGURADOR
DE REDES

(Banco de Dados Estático)

TESTE DE OBSERVABILIDADE

Medidas
Rejeitadas

O Sistema é Observável?

Medidas
Filtradas, z

Estrutura da
Rede Elétrica, s

ESTABELECER MODELO DE
MEDIÇÃO A PARTIR DE

z, p   se

SIM

ADICIONAR
PSEUDOMEDS.  OU
ESTIMAR  SUBSISTS.

NÃO

ESTIMAÇÃO
Cálculo das estimativas

para os estados

DETECÇÃO
Alguma medida processada

contém erro grosseiro?
FIM

NÃO

SIM

IDENTIFICAÇÃO
Identificar medida

portadora de erro grosseiro

Opção do
Software

REJEIÇÃO
Rejeitar med.

espúria

RECUPERAÇÃO
Recuperar med.

espúria
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