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1. Dados da Disciplina

� Ministrante: Prof. Antonio Simões Costa

� Número de Créditos: 02

� Página na Internet: http://www.labspot.ufsc.br/�simoes/contrMR/index.html

� Pré-requisitos:

�EEL 510249 - Sistemas Elétricos de Potência I

�EEL 510252 - Sistemas Elétricos de Potência II

�EEL 510248 - Teoria de Sistemas Lineares

2. Programa

1. Introdução: Microrredes de corrente alternada: de�nição, estrutura, modos de op-
eração; componentes controláveis: fontes convencionais, fontes renováveis, sistemas
armazenadores de energia, cargas; estratégias de controle: controle hierárquico, con-
trole em modo interligado e em modo isolado.

2. Controle de frequência de geração convencional: modelo de máquinas sín-
cronas para controle de frequência; modelos de turbina e reguladores de velocidade
de gerações térmica e hidráulica; controle primário de velocidade: estatismo (droop),
efeito amortecedor da carga; controle secundário de frequência via ação integral.

3. Geração Eólica: tipos de turbinas eólicas: eixo vertical e eixo horizontal; con�g-
urações de aerogeradores; potência eólica, efeitos de variações na densidade do ar,
elevação e atrito com superfície terrestre; e�ciência do rotor: lei de Betz; velocidade
especí�ca (�tip speed ratio�); conversão eletromecânica: tipos de turbinas eólicas,
DFIG e full converter ; parques eólicos; controle da velocidade de aerogeradores.

4. Geração Fotovoltaica: radiação solar; insolação e seus componentes; intermitên-
cia fotovoltaica; modelos de circuito equivalente para células FV; rastreamento do
ponto de máxima e�ciência (MPPT); módulos e arranjos de células fotovoltaicas.



5. Sistemas de armazenamento de energia por baterias: princípios físico-químicos
de armazenamento de energia em baterias; principais tipos de baterias; baterias de
íons de lítio; modelagem via circuitos equivalentes, modelo para estudos de controle
de frequência; estado de carga (state of charge, SoC); curvas de carga e descarga;
relação entre SoC e potência da bateria.

6. Interfaces de Eletrônica de Potência para conexão de fontes de energia
não convencionais: inversores do tipo fontes de tensão (VSIs); estrutura típica
de um VSI, �ltros de saída; modelos de um VSI; controladores de VSI

7. Estratégias de controle de frequência em micorredes: controles hieráquico,
local e secundário; controle via estatismos (droop control); controle via impedância
virtual; gestão de potência em microrredes; introdução à emulação de inércia.

3. Avaliação de Desempenho

O conceito �nal na disciplina será baseado nos resultados de trabalhos computacionais e
de avaliação da literatura pertinente.
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