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Representacdo Entrada-Saida

@ Baseia-se unicamente na relacdo entre entrada e saida de um sistema;

o Considera que a estrutura interna do sistema é desconhecida: tinico
acesso a ele é mediante os terminais de entrada e saida;

@ Portanto, sistema pode ser considerado uma ‘“caixa preta”;

@ Sistema deve ser necessariamente suposto inicialmente relaxado =
resposta depende exclusivamente da entrada aplicada;

@ Operacionalmente, apresenta melhores resultados para sistemas que,
além de relaxados, s3o lineares, invariantes no tempo e SISO
=representacdo no dominio da frequéncia;

@ Representacdo E-S tipica: funcdo de transferéncia.
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Representacao no Espaco de Estado

@ N3o necessita supor que o sistema estd inicialmente relaxado;

@ Quando construida com base em interpretacdes fisicas, pressupoe
acesso a estrutura interna do sistema;

@ Representacdo no dominio do tempo;

@ Varidveis de estado: varidveis cujas condi¢Oes iniciais, juntamente
com a entrada, determinam univocamente a resposta do sistema;

@ Escolha das varidveis de estado n3o € Unica:

o Diferentes andlises podem levar a diferentes varidveis de estado;

e Algumas escolhas, embora vélidas, podem n3o ser fisicamente
interpretaveis.

@ Aplicavel também a sistemas varidveis no tempo, ndo-lineares e
MIMO.
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Controle Classico (1935-1960)

@ Ferramenta Matemadtica: Teoria das funcdes de varidveis complexas,
transformada de Laplace;
@ Representacdo: do tipo entrada-saida, baseada em funcdes de
transferéncia;
@ Andlise: baseada na configuracdo de pdlos e zeros;
o Critérios de Desempenho podem ser especificados:
e no dominio do tempo - tempo de subida, ultrapassagem percentual,

razdo de amortecimento, tempo de resposta, ou

e no dominio da frequéncia - margens de ganho e fase, faixa de
passagem, etc.;
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Controle Classico - Projeto:

@ Estrutura do controlador proposta a priori,

@ Ajuste de pardmetros do controlador baseado em métodos graficos:
lugar das raizes, diagramas de Bode e Nyquist, etc.;

@ Abordagem adequada para sistemas de uma entrada e uma saida,
obrigatoriamente lineares, relaxados inicialmente e invariantes no
tempo;

@ Fornecem possibilidades de visualizagdo gréfica.
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@ Surgiram em decorréncia da necessidade do uso de sistemas de
multiplas entrada e miltiplas saidas.

e Ex.: Probs. de guiagem de foguetes espaciais no final da década de 50;

@ Ferramentas Matematicas: Algebra Linear e Algebra Matricial;

@ Representacdo: utilizam a representacdo de estados (conjunto de
equacdes diferenciais de primeira ordem);

@ Andlise: baseada no uso de transformac¢des (operadores) lineares;

o Critérios de Desempenho: posicdo dos autovalores da matriz de
estados ou funcional dos estados e entradas a ser minimizado, etc.
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Métodos no Espaco de Estados - Projeto:

@ Estrutura do controlador n3o necessita ser proposta a priori,

@ Baseado em realimentacdo de estados ou em métodos de Controle
Otimo;

@ Propicia a consideracido dos efeitos de condicdes iniciais, o que n3o é
possivel no método cléssico.
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