
�������

� 	���
��
��� ��
��������
 �
��� �����	
��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��
 ����������� 	� �������� � ��	�� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � 


��
�� ���������� �����	� �� �
���������� � � � � � � � � � � � � � � � 

��
�
 ����������  ����	� �� ��!�� �������! 	� "�
� � � � � � � � � � � 


��# �!���$������ 	� �������� 	� �
��� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � #
��% ����������� &�	�������'� '�� (������)�� 	� ������� &�	�"
!�'� � � � %
��* ����������� &�	�������'� 	� �
��� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � +

��*�� ,���
!���� ��'!
��	� ���	�� 	� -���������� � � � � � � � � � � � +
��*�
 ���� �����'
!��. ���	�� 	� -���������� /��'����	���	�� � � � � �0

��1 2�!
��� ����
��'����! 	� ����	������ &�	�������'� 	� �
��� ����� � �

��1�� 3!������� 	� �������� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �#
��1�
 ����������� 4
�	�"��'� 2�5
��'��! � � � � � � � � � � � � � � � �%
��1�# ����	� �����!�/
�! 	� ������ ���������� � � � � � � � � � � � � � �*

��� ��'!
��� 	� (������)�� &�	�"
!�'�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
0
��6 ����������� 	� �
��� ����� �� 2������� (���� 	� ���� &�	�"
!�'� � � 



��6�� �����	
��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 


��6�
 ��	�!���� /���!7�	� 	�� 8���"���� &�	�"
!�'�� � � � � � � � � � 
#
��6�# ����������� 	� �
��� ����� ���� 3���	�� ����� 	� 8�!
�� � � 
*
��6�% ����������� 	� �
��� ����� �����	����	� �
��� ,
�
�� � � � � 
1

�



	
������ �

	���
��
��� ��
��������


��� �����
����

� 	����'7� �'��9��'� 7�	�������'� ���� 	��������� �� �����'����)�� 	�� �����)�� 	�
������ 7�	�"
!�'� � 	� ������ �����'� �� ����	������ 	� 	����	�� � ��� !��� �
'���!�:� ���5
� 	����	� 	� ���
 	� 	�;'
!	�	� �� �� ������ �� �<
=�'��� ���
����
��� ��������>����? 	� ����� �
 ����� ���
 	� ������������� 	� "�
� ��� ������?
��'� �� ����!? � �����'������ �����'� � 	��������	� 	� ��	� � �����'��� � 
�� ����
��'����! ����@��! 	� "�
� 	����� 	� '����:�� 	� ��'������� 5
���� A� �<
=�'��� B
�
���?
	� ��	� �? ��� 
� !�	�? ��������� � ���'� 	� 	�;'�� 	� ������� 	� ������� �? ��� �
���?
��	
��� � 	�����	@'�� 	� ������� 7�	�"
!�'� ���!�'�	� ��� ���������� 	� ��!
��� 	� "�
�
�
� ��"�����

���� ��!7�� ������ �� ��'������� ����'��	�� A� �<
=�'��� ��� ��������>���� � ��
'���'������ 	� '����? � ��� !��� 	� ����������� 	� �������� 	� �������� 7�	��������
'�� � �� ����! � ��	�	� �� 7��������� 	� ����� 	��������? �� 5
� ����� ���� �!�'�	��
�� 
� 	�	� 7�������� 	� ����� 	���� ��� '
����	�� �� 7�������� 	� ����� �����
���
����� 4
���� ����� � 7�������� 	� �!���$������? ����� ����� 	���!7�	� � ����
��'���� � � ������������ �� 7��������� 
�
��� 	� �!���$������ 	� �������� ��� ��
���
�����.

� ����������� 	
 ����� 
����� �����	��� 7�������� 	� * ���� '�� 	��'���������
�����! ���� 	��������� �� �����'����)�� 	� ������� 7�	�"
!�'� � �����'� � ������
'C� ��� 	� �������� �� ��������>���� ��� ������	�� �� 
� ��������>��� �5
����
!�����

� ����������� 	
 ��	�� ������ �����	��� 7�������� 	� � ��� '�� 	��'���������
������!� D��!��� ����	�� 	� �������� 	� ���)�� ���� 	��������� �� �����'����)��
�����'� � 7�	�"
!�'� �� ����	������ 	� 	����	��

� ����������� 	
 ����� 
����� E���� '��� � 7�������� � ������! '�� 	��'�������
��� 7��"���� �� ����! � � ��	���� � 	�������@���'�? � ����'��� ��������'��?
7�	�"
!�'�� � �!����'�� ��� ���
!���������� '����	���	��� 3����? � ��	� �!����'�?
�� �����'C� ��� � '���'���@���'�� 	�� 
��	�	�� 7�	�"
!�'�� ��� ��	�� �����������
	���

E���� '
���? �� �����)�� ����� '��'�����	�� �� �������� � '
��� ������ ����������?
� ;� 	� ��!7�� �����	�� �� ����� � ����� '
����	�� ����� ���"��� 	� ����������� 	�



� 	
������ �� 	���
��
��� ��
��������


��������? � ����� ���
���� ��'� �!�
��� '����	����)�� �� �� �� ��������� 	� ���	
���
7�	�������'� � ��	�� ������

��� �����
�
��� 

 ����
��� 
 ��
�� ��
 �

�� ����	�� 
�
�!����� �������	�� �� 7�������� ��
�! ��	�� ��� ���
��	�� '���.

� ����	�� 
�
������ � ���������� �� 7���>��� �����	�? ������	� ���
��)�� �����
!7�����F

� ����	�� ���
�	�� 
� ��������� � 2�� ����B����������� 	�� ����	�� ���@��'��?

���	� ��	�!�� �����"��'�� 5
� �������� ���!���� ����	� �G���� 	� '����? 	��
5
��� �� 	�	
� 
�� ��!
��� H��� ��'������������ � >���� �!� �!IF

� ����	�� 
�
����� � (���!��� � ��� !��� B���
!�	� ��� 
�� ��'��'� 	� ��������
���? '��� ����������� 	��C��'� ����'"���'�? ��'�������	� �������� 	� ��	�!��
�����"��'�� ���� �
 ����� ��;���'�	���

/����� �� ����	�� 
��!���	�� ��� 7��������� 	� ��	�� � !���� �����? 	����'����� �
����������  ����	� �� '
����!����� 	� ��������>��� �5
���!���� 	� ������� � � ����������
 ����	� �� ��!�� �������! 	� "�
��

����� !"��
����
 #
"�


 �
 	��$
%&�����

-������� 	� 
�� ���������� 	�������@���'� ���	�'����!� 3 '
����!����� ��	�'� � �@��!
	� ������������� 	� ������� � ��:� 	� 5
�! �� 
����� �����'�� 	���� ��� �'����	��
���� �������� � ����	������ 	� 	����	�? ���	� ���  ��� � 7���>��'� 	�� ���)�� ������
���	�� �� �����	�� ���'
����� �������� '7���� �� ;� 	� ���@�	� 	� �!���$������ ���
�'���=�'��� 	� 	�;'����

3 '
����!����� �!
����	� �� ,��� ��� � � ��	� � ������ 	� ���
!���� 	� �������� 	�
������� ���� 
� 	�	� ��� 7�	��!>��'��

/
����� � �������� �� !���� 	� ��� 7�	��!>��'�? ���'
����� �'�����7�� � '
����
!�����? ��� ��	
���	� � �����'������ �����'�? �� � �@��! 	� ��������>��� �5
���!���� ���"
�'��� 	� '
����!�����? ��� �
������	���? �� � �@��! 	� ��������>��� ���" � ��:� 	�
'
����!������ ��� ���� ���'
����� ������ ���������� H	�����	@'��I 	� "�
� � � ���'�
	� 	�;'�� 	� �
�������� 5
� ���
!����� 	� �:�
���� 	� ��!
�� G��! ��������	�� ����
����	� � 
� '���������� ����� �������� �'��9��'� � ���
������ ���	
� � 
��
�:��'������ �!���	� 	� ����	������? ��� '�� �!��� '
���� 	� ������� �����'� B��� 	��
���@�	�� ��'���

����� !"��
����
 '
"�


 �� $
��� �
����
� 

 ���


E���� '���?  
�'���� ��������� � '
��� ����! 	� ����	������ 	� 	����	�? 5
� ��'!
�
� '
��� 	� ������� �����'� ���� � '
��� 	� 	�;'��� ���� �? ���'
����� ������ '�� �
������� �����'� �@���� ��� ���@�	�� 7�	��!���'������ B����"���� � �!���� � �������
�����'� ��� ���@�	�� 7�	��!���'������ �	�������



!!&%()�	 *

,��
�� ���. �
����!����� ���� ����������� 7�	�������'� 	� ��	�� ������

���� �����'����!���� ���� ����������? � ��'���"��� 	�;��� � ����� �������� 	� �����
���� � 	�;��	� '��� � 	�����	� 	� '
��� ������	� ��
�!���	� 	� ������� �����'� �
	� ������� ��� �
���	� �� ��!���� A ���	
��� 	� ������� 7�	�"
!�'� �� !���� 	� 
�
���@�	�� �� �
���� ��!�����? � ��!�� �������! 	� "�
� ���������� � �'���'��� 	� '
���
	�'������� 	� 
��!������ 	� ��� ���	�	
 	
 
�
���� �����
��	� �� !���� 	� ���@�	��
� ��!�� �������! 	� "�
� ���" ����'��	� � '�	� ����	� 	� �������? '���'������	� ���

� �@��! 	� ������������� � ��!� ���	=�'�� 7�	��!>��'�� � ��!�� �������! 	� "�
�
���	� � '���'�� '�� � 	����
���� 	� ������� ��������	� � '�� � ��	
��� 	� ��!��
	� ����"��! 5
� ���������� � ���	=�'�� 7�	��!>��'� H���� �? 5
��	� � �:��'������ 	�
�<
=�'��� � ���� ���������� 5
� � ��!�� '�������I� 3 ,��� ��
 �!
���� ���� 	����	=�'���

��� � 	������ �!�	�	� 	� ��!�� �������! 	� "�
� ���� �� 	�B������� ����	�� 	�
�������� 	� �������? � ����@��! 	�;��� 
� ��� !��� 	� ���������� ���� 	���������
� ���������� >���� 	� �������� 	�� �����'��� ��� �:���!�? ���� 
� 	�	� ����	� 	�
��������? �� �����'�� 	� '
��� �������! ��B����� �� ��!�� �������! 	� "�
� 	����
������ �� �":���? $" 5
� ���� � ���� �'��9��'� 5
� ����� '�� �� 
����� 7�	�"
!�'��F
�� �����'�� 	� '
��� �������! �
������ �� ��!�� �������! 	� "�
� 	���� ������ ��
�@����? ��'�

��* ��
��+
����� 

 ����
��� 
� 	���� ��
 �

���
	������ ����� '��@�
!� 	��� ��� !���� �@��'�� 	� �!���$������ 	� �������� 7�	������
��'� �� 7�������� 	� '
��� �����.

�� �� �������� 7�	�������'�� ��	� 7" ���	����C�'�� 	� ������� 	� ������ 7�	�"
!�'�?
 
�'���� �� ����! ��������� �� '
���� 	� ������� �����'�� ,��5
��������� �����
��� !���� ��� 	� ���� 	� 
���������� 	
 
�
����? �� 5
� 7" �������)�� 	� �������



, 	
������ �� 	���
��
��� ��
��������


Tendência
Hidrológica

Estado
do sist.

Valor marg.
da água

Valor Marginal da
água

Energia Armazenada

,��
�� ��
. 8������� 	� ��!�� �������! 	� "�
� '�� � ���	=�'�� 7�	��!>��'� � � �@��!
	� ������������� 	�� ��������>�����

���� � ������� 7�	�"
!�'�? � �������� 7" � ��'����	�	� 	� �� ������ �� �����'��
�� �
 �������!�� 	� 7�������� 	� ����� 	� ����������


� �� �������� 7�	�������'�� ��	� 7" �5
�!@ ��� ����� �� �����)�� 	� ������ �����'�
� 7�	�"
!�'�? �
 ��	� � �������� ���	����� �� �� � ���
�	�? � � $����� � �����
����� �� '
���� 	� ������� �����'�? ����� ��'��7�'��	� �� 	������� �������)��
7�	�"
!�'�� �:���������

����� 	��� ����� 	� ��� !���� ����� �����	�� ��� ���)�� ���
������

��, �����
�
��� ��
��������
 ��� -�"����.�" 
�

!�����
 ��
������


�����	��� � ������� B����	� ��� 
�� 
���� �����'� ���� � 
�� 
���� 7�	��!����'�
��!� �5
���!����� �!�������	� 
�� '����? '��B���� �!
����	� �� ,��� ��#�

�����	������ 5
� � �:������� 	� ����� � �� B
���� 	� ���=�'�� ����	� ��!� 7�	������
�	��? �� ? � '��7�'�	�� /� ����� B����? � '��7�'�	� � B
���� 	� '
��� 	� ���	
��� 	�
�����'�? � ��� �� 3!�� 	����? '����	������ 5
� �� �� �� ���=�'�� ����	��? ����� '���
� '����? ������ '�� � ����� �� !���� 	� 7�������� '����	���	�? 5
� � �
����� 	���
'������	� �� ���� �������!�� 	� ����� 	
����� 
� 	�	� 7�������� 	� ����� 	� 	
�����



!!&%()�	 /

,��
�� ��#. 2������ 7�	�������'� B����	� ��� 7�	������	�� � �
� �����	�� �5
����
!������

����� ��	� �������!� 	� ����� � ��� 	
����� 	� �� 7����� ��������.

�����

���

�� � ���� H���I

3� ���=�'�� ����	�� � 	� '���� ���� '�	� �������!� 	� ����� � ����� 	������	�� ���
����? ���� � �����

E� ��� !��� 	� ����������� 7�	�������'� '�� ��������� 	� �������? '����	������
5
� � D&� ��� '���'�	�	� �
;'����� ���� �!������� �'���� ��� 
� ���@�	� !�����	�
	� �����? ��� � ������� 	� ������ 7�	�"
!�'� 	�����@��! � ���
;'����� ���� �!�������
� '���� 	
����� ��	� � 7�������� 	� ������ ���� �? �� ���

����� � ���� 	 � � �	 
 
 
 	 ���� H��
I

����� 5
�
�����

���

���� �� �

�����

���

���� �� H��#I

� � $����� 	� ����������� 	� ������� � 
��� ��	� � ������� 7�	�"
!�'� 	�����@��!
	
����� � 7�������� 	� ����� 	� ��	� � ��������� � '
��� 	� B
�'��������� 	��
�����'��� /� ��������� 	� ������� H��#I? ����� 5
� � ������� � � ��� ����	� ��!�
�����'� 	
����� � 7�������� 	� ����� � 	��� ��� 	�	� ���

� �

�����

���

���� �� �

�����

���

���� �� H��%I

3!�� 	����? ��� �
 
"��
 #�
 � ������� $������
 	�����
 ��	� � %�������
 	
 �
�
�
����� 2�$� �� � �G���� 	� �������!�� 	� �������� 	� �����'�� �����

���

���

���� �� � � H��*I



0 	
������ �� 	���
��
��� ��
��������


�

��
�
�

���

���

�� � ���� H��1I

� ��� !��� 	� '���	������ 7�	�������'� '�� ��������� 	� ������� ��	� ����� ���
B���
!�	� '���.

��� �� ��� � �
���
���

� ������ ��

����

� �
���
���

���� �� � 	

H���I

��	�
��

�
�
�
���� ���� 
 
 
 �����

��

� �� ��� � ���������� � '
��� ����! 	� ������� �����'� �� !���� 	� ��	� � 7�������� 	�
������ 3 B
���� ����������� '��������	���� �� ��� !��� H���I �.

���� 	 
� �

���

���

� ������ �� 
 


�
� �

���

���

���� ��

�

D�� '��	���� 	� �����!�	�	� ���� � ��� !��� H���I �.

��
�����

� 	 �
	
 �����	

	����
� 
	 � � �	 �	 
 
 
 	 �� H��6I

���� 
 � '��������? � '��	���� H��6I ���!�'� 5
� � ��� 	
�
 �

��� � �� �����
����
�
���� ��������
 	
����� ��	� � ���@�	� 	� ����� �� 5
� ���" �� ���������
/�	� � ���
���� �����9��'� 	� ,
���� � ������? ���� �����;'� 5
� � 
��&���� �
��	�


�� ��� 	
�
 �
� ��������
 �� ����� 	
 ��	� � �
� ���
����� 	
 $��������
���


2�$� ����� � �
� ���� ��!�� >���� '�������� 	� ������� �����'�? ���� �?

���� � ���� � � � � � ����� � � �

� H��+I

/� '��	���� H��*I? ����� 5
�

� �

���

���

���� �� �

���

���

� �

� �� � � �

� ��

� ��������

�� �
�

� �
�

H���0I

��� �
��� !�	�? � �5� H��+I ���!�'� 5
� � '
��� ����! 	� �����'� ��	� ��� �����'����
'���.

�� ��� � � � �� �

� �

���

���

�� � � �� �

� � �� H����I



!!&%()�	 �

2� �
�
������ 5
� � B
���� 	� '
��� 	� ���	
��� 	� �����'� ��	� ��� ����:���	� ���

�� B
���� 5
�	�"��'� 	� ����

� �� �

� � � �
� � �

� 
 � �� �

� �
�

����� 5
� � �5� H����I ���
�� � B����

�� ��� � �
�
�
� � �

� 
 � �� �

� �
�� ��

�
 ���	�? 
���	� � �:������� 	� �� �� ������ 	� � �
� 	�	� ��!� �5� H���0I?

�� ��� � �

�
�
� � �

� 
 � �� �
� �
�

� �
�

�
� �

� �

� �
�


� � 
 � � � �

� H���
I

� ����� 5
�? �����'��!�����? �� ������ 	��	� � �5� H��6I ��� H���
I '��������	�� A
������������� 	� ��������� H��*I � � ���!����� 	� ����'�� 	���� ������������� �� �� �
B
������ $����� 	� ��� !��� H���I� � ��� !��� �������� �� ��	
� A ��!
��� 	� ���
����
��� !��� 	� ���������� ���
�������

���
� �
�

�� ��� � �
� �

� �
�


� � 
 � � � �

�

'
$� ��!
��� � � ��	� 	�
���
�� �

�

� �
� �

�� �
� �
� 
 � � � 	

�


� �

� �

	
�

�
H���#I

3 �5� H���#I ��	�'� 5
� � 	����'7� >���� 	� �����'� ��	����	� 	� � � '����������
�� ����� ���� �;'����� 	� �������� 	� D-��

���'!
���� �������� 5
� � ��!
��� >���� ���� � ��� !��� 	� 	����'7� 	� �������
��5
�� 5
� � �����'� ��$� 	����'7�	� � ���=�'�� '�������� 	
����� ��	� � ��
 ���@�	�
	� B
�'���������� �� ����'@���? � D-� ��	� ���'��� �
� �������� � 5
�!5
�� ��������
	� 7�������� 	� ����� ����� � � 	 � � � ���� � �� 
 ����������? '����� 5
� � �����	�
�� �������� ��$� !��� �� ��@'�� 	� 7�������� 	� �����? ���� 5
�!5
�� �!������� 	�
��������? ��$� 	� 	����	�? ��$� 	� 	������ �!�	�	� 7�	��!����'�? 	����" ��� ����	�	� ���
����� �
 ����� �����'������ �����'�� ���� ����?  ���� �����	�� �
 ��	
��� � ����� 	�

��!������ 	� �����'� �� �
� ���=�'�� 	� �":��� �;'�=�'��� 3 ,��� ��% �!
���� �����
'����	����)���

!1����� ��� ��� �!� 
 ��� ��� 	
�
� ����
���� ��� ����� ��������
 	
 �	��

�� ��� �
���� ��
� %���� ' (� ������
�������� 	�� ���	�	
� ��� 	�	�� ����"��

���� ����� � �		 
 �� �� ���
��	 	 � �� � �		 ��
���� ���� � � ��	 �� 
 ��	 �� �� 
 		 	��� � �

� ������	 ��	 � � �� � �	 ��

)�
��	� #�
 � ����� %�	������� � ������	� � �
��� �				 ���* 
�� #����� �
�
�
	
�
 �
��� � ��� 
 #��� 	
�
 �
� � �
� 	
�
��%�+



2 	
������ �� 	���
��
��� ��
��������


,��
�� ��%. �
��� 	� '���� � �����'������ �����'� � 7�	�"
!�'� �� ��� !��� 	� ����
�������� '�� ��������� 	� ��������

�������� 3 ������� ��!�'���	� ��!� '���� 	
����� � ������ �

�	 �� � �
� � � ����	 ���

��������?
� � ����	� �				 � ���	 ���

3 ������� �����'� >���� ��	� ��� � ��	� 	���������� 	� ���� �? $" 5
� � 5
�
	�B����'�� ���� B
���� 	� � ��� � � 
� B���� '��������� (��
!�� 5
�

� �

� �

	
�

�
�

	
��	 ��

		 	���
� �	 ��

��	���� ����� � ��� � ����� 	� B
�'��������� 	� D-� 	� �5� H���0I '���

�� �
�

� �
�

�
���	

�	
� �	�	 � �

!1����� ��� )�
��%� ����� #�
 � �����
 	
 
�
���� 
��� � �!� 	� �"
�
�� ,'- �

"
�
��� 
� �
���� 	� �����
 	.���� 

�� #��� � �
�
����/��� 	� ����� 
�	
 �
� 	
�

�
�����	� 	�����
 � �
����' �0� 
������* 
��
 �����
 �
��� 
����
�
��	� 

�� 
������
����� 	� �

����� � ��	�� 
���� ' )�
��	� #�
 � ��"��� 	

�
������
��� �	������
�
� 	
 ��				 ���
 
��� � �
���� 
 #�
 �� 	
���� 	�	�� 	� �"
�
�� ,'- ��� ��$�
�
���
�����* 
�� #����� �
�
� � ������� 	
�
��� $��������+

�������� E� �:���!� ���? $" B�� 	��������	� 5
� � D-� 	��� ����� �	 �� ?
��	����	��������� 	� ��!�� 	� �� �����5J���������? � D&� 	����" ����� ��
��������� �	 �� �� ���@�	� �� 5
� � �����'� ������� �� ��������� 3 ����� �����
'��� ���".

�� � �		 
 ��� �	 � �		 ���
��



!!&%()�	 3

� � 	��!�'��������� '��������	���� ���" �� � �		� �� 
 4
��	� ������ � D&�
������� ������	�? ����� 5
����	�	�� �����

�� � �		 
 ��� �	 � �
�	 ���
��
�� � �
�	� ��
�� �� �

���� ��� 
 ��� ���" !�����	� ��!� ���� 	� ��	�� �����? ����� 5
�

�� 
 �� � �		� �� 
 �
�	� ��
�� �� � � ��				

(���!���	� ���� �� 	 � �����
�� � �
	 �� �

��/ �����
�
��� ��
��������
 
� 	���� ��
 �

��/�� )�����
��� �������
� ���

" 
� 4�
�"��""��

�
��� ��� !��� 	� '���	������ 7�	�������'� 	� �
��� ��������� ��"��'� � �5
�!� ��
5
� �� ��5
�� 5
� 
� 	�	� ��!
�� 	K"�
� ��$� 
��!���	� ���� ��������� � '
��� 	�
�������� 	�� �����'��? 5
� ����� '��� ��� ��
����� �

��� 	�����
 ��	� � %�������

	
 �
�
� 	
 
���	�? $" 5
� �� '����	��� 5
� � ������� 	� ������ 7�	�"
!�'� ��� ���
���=�'�� �
;'����� ���� �!������� � '����� ����� ����'��� 	�B����'��� � �����������
&�	�������'� 	� �
��� ����� 	� ��� !��� 	� ����������� '�� ��������� 	� �������
� ��	�	� �� 2���� ��%�

���� ���������� � ��� !���? ���" '����	���	� 
� ������� B����	� ��� 
�� D-� �

�� D&� �5
���!������ &" 
��":��� ��!
�� 	K"�
� 5
� ��	� ��� �
� ���	� �� !����
	� ���@�	� 	� ���� 7����? 	�;��	� � ������ 	�� ���
	�� 	� �!���$������ 	� ��������
	� ��	�� ������ 2��" ��� �� �
����� � �
�=�'�� 	� ���������� � ���	� 5
� � �!�
��
	K"�
� �� ��������>��� �������'� ����:���	������ '�������� �� !���� 	� 7��������
	� ���
	�� ���� G!���� 7��>���� ���!�'� 5
� � ���=�'�� ���	
��	� ��!� D&� 	����	�
�����'��!����� 	� ����� �
� ���	� H�
 
������
���I? 	� ��	� 5
� � ����@��! �:�������
� ����� � �� �������!� � '��� 
�� B
���� 	� ����


2�$� ��
� � ��!
�� 	�����@��! ���� ��� �
� ���	� 	
����� � 7�������� 	� ����
7���� 5
�? '��� �����? � 	��'������	� �� ���� �������!��? ���	� 5
� � �������!� �?
� � �	 
 
 
 	 ����? ��� 	
����� 	� �� 7����� � ��� !��� 	� ����������� 7�	�������'�
	� '
��� ����� � ����� ��
�'��	� '���.

��� �� ��� � �
�����
���

� ������ ��

���
���
���

�� � ������ � ��
�

���� 
 ����	���� � ���� 
 ���� 	 � � �	 
 
 
 	 ����

H���%I

��	� ���� � � '���� 	� ������� �� �������!� � � ����	���� ���������� �� ���	�� 	� ������
������ �� �������!� �� 2
�)���� 5
� � '���� � '�������� �� !���� 	� '�	� �������!� � �
� ��!���� ����� ���� � �� '�����
� ���	� 	�	� ��!� �5� H���I�



�5 	
������ �� 	���
��
��� ��
��������


3 B
���� ����������� ��!����� �� ��� !��� H���%I � 	�	� ���

���� 	�� 	�	�� �
�����
���

�� ������ �� 
 ������� 
 ����	���� � ���� � ������ 


�

�
�����
���

�� � ������� ��
�

�

��	�
��

�
�

�
���� ���� 
 
 
 �������

��

��
�
�

�
���� ���� 
 
 
 �������

�� 	

��? � � �	 
 
 
 	 ���� ��� �� �
!���!�'�	���� 	� �������� ����'��	�� A� �������)�� 	�
 �!���� 	� ���=�'�� �� '�	� �������!� 	� �����? � � � � �
!���!�'�	�� 	� ��������
�
������ ����'��	� A ��������� 	� ��!
���

E��� 5
� � ��������� 	� ��!
�� � 
�� �>? ��� 
�����
 �� 
��&����� �
��	�� �� �!�

� ��	� ���
����� 	
 �
�
� �� ��!� B��� 	� ��������� ��	�� �� �������!�� 	� 7��������
	� ����� ���
	�	�? ���� ���� 	� ��������� � '7���	� 	� �
������� ���
��
�
����'

3� '��	��)�� ��'���"���� ���� � ��!
��� >���� 	� ��� !��� H���%I �� 
� 	�	�
�������!� � ���.

��
�����

� ��
	
 �����	

	����
� ��



��

�������	��
�����

�
� 		 � � �	 
 
 
 	 ���� H���*I

�
��

��
��
� �� �

	���
��	

	�
��
� ��



��

�������	��
��
��

�
� 		 � � �	 
 
 
 	 ���� H���1I

3� �5�� H���*I � H���1I ��	�� ��� �����'����� '���.
�

 �

��
�������	��
�����

�
� ��

�� ������

�����
� ��	 � � �	 
 
 
 	 ���� H����I

� �

 �

��
�������	��
��
��

�
� �� �

��������

�����
� ��	 � � �	 
 
 
 	 ���� H���6I

3� �5�� H����I � H���6I ��� '7���	�� 
#���1
� 	
 ����	
����� %�	���������'

��/�� 	
"� �
������
�� ���

" 
� 4�
�"��""�� 6�"���"�
�%
�


"

�����	��� ����� 5
� �� ���	�� 	� ����������� ��	�� ��� 	�������	��? �
 ��$�

����	���� � 		 � � �	 
 
 
 	 ����

3!�� 	����? �
���7� ��� �� 5
� �� �������!�� 	� ����� ��� 	� ��
�! 	
�����? ���� �

�� � �	 � � �	 
 
 
 	 ����



!!&%()�	 ��

E���� '���? �� �5
��)�� 	� '���	������ H����I � H���6I ���������.

�
�� ������

�����
� ��	 � � �	 
 
 
 	 ���� H���+I

�

� �
��������

�����
� ��	 � � �	 
 
 
 	 ���� H��
0I

2
���	� �	�'����!����� 5
� � B
���� ����� ��	� ��� ����:���	� '���

������� � �� 
 �� ����

	� ��! B���� 5
� ���������� � �� � ��� ����!? ����� 	� �5� H��
0I 5
�? �� ��
7��>����� '����	���	��? �� ���" '�������� �� �� ��	�� �� �������!�� 	� ������ �����	�
���� ���
!��	� A �5� H���+I? B�'�!����� '��'!
���� 5
� �� �����'�� 	������ ������ '��
'
���� ��'��������� '���������? � 5
� ��� �
� ��� ���!�'� �� 5
� �� 
��&����� �
��	��


��� �������� �
��� ������
��
 ��������
� 	�����
 ��	� � %�������
 	
 �
�
�'

���� ������ ����!�;'�	� 	� '���	������ 7�	�������'� ��� �� ��� ������� B����

�� �������������  ������� G��! 	� �
!���!�'�	�� 	� �������� �� ���� �����? !�� �����
	� ��!���� ����� �� B
��)�� 	� ��:� 	� '�!�� � � 	� '
��� 	� ���	
��� � ? 	�	� ���

� ��� � � " ����� �

��	� " � � '
��� 	� '�� 
��@��!� 2
 ����
��	� ���� ��!���� �� �5� H���+I? � �����.

� "
��������

�����
� �� H��
�I

��������	� ����� �� �5�� H��
0I � H��
�I � !����	� �� '���� 5
� � � � 	�������7��

� ����! ����!�� '��� B
��)�� 5
� ���	
��� � ��:� 	� �����	� 	� ������� ���� � D-�
� ���� � D&�? �����'���������? ��	���� '��'!
�� 5
� � ����"��! �? ��	�	� �� �����
?
	��� ��� 
� ����! ��"!��� � " ? �:������ �� ������� �� �
���� ��!�����? L� ���"
���� � D&� ����� '��� " ���" ���� � D-�M� 3 ����"��! � � � ����� �������� 	� ����'
�����	����	� 	��� ��!���� 	� ��!
�� 	K"�
� 	�����@��! ���� ��� �
� ���	� ��� 
��
D&� �� �� ������ '��	��)��? ��
�� � ��
��	 ��
�� # ��
��? ��	���� ������� 5
�? �� �� �
�� ��� �� ��!���� ��������� 	� "�
� '��������	�����? ����� �� $ ��


N ���������� ��!������ 5
� �� '��'!
�)�� �'��� ��� �� �����
�)�� 5
� ���7
�
!����� 	� ������� B�� ������	��

!1����� ��* ��� ����� 	
�
 �
� ����
���	� 	�����
 23 %���� 
�� ��� �!� 
 ���
��� ��4�� ������
�������� ����

���� ����� � ��	 
 �	 �� �� ���
��	 	 � �� � �			 ��
���� � ��� � � ��� 
 �	 � �� 
 		 	��� � �

� ������	 ��	 � �� � ��		 ��

5� 
$
���� 	�� 

�	�� 	
 ����������� ��� �����	
��	�� 	
�
�
���
��* � ��"��� �����

	.���� � �
� �������	� � 	
 �					 ���
 
 � ����� ����� ���$���
 ����"��

		 � 		� �� � 		 ��		 ��
�� � 		� �� � 		 ��		 ��

6
�
����
 �� 	
�
��%�� 	� �!� 
 	� ��� �� ����� 	� 

���	�* �
� ���� �� ������
��������� 	
 
�
���� 	� ����
�� 
 ������ ��������� 	� ����'



�� 	
������ �� 	���
��
��� ��
��������


�������� /�� 	�	�� 	� ��� !���? ����� 5
� �� � �� � �� �� ���� �� ���	�� ���
	�������	��? ��	���� ��!�'�� �� '��'!
�)�� 	� 2
 ����� ��*�
? � ��������

���� � ���� � ��

/�� �5
��)�� 	�  �!���� 	� ���=�'��? ����� 5
�

���� 
 �� � ��		 � ���� � ��		� ��
���� 
 �� � ��		 � ���� � ��		� ��

O" � �5
���� 	� ��������� 	� ��!
�� B����'�

�� ������� 
 �� ������� � ��
�

�
? '��� �� � �� � ��	

�� ���	 
 �	 �� ���		� �� � 
 ��	 
 �	 �� ���		� �� �� � �					

'
$� ��!
��� B����'�
���� � ���� � �� � ���	 � ��

� '����5J���������
���� � ��		� �� � 
��	 � ��
���� � ��		� �� � ���	 � ��

�� �
!���!�'�	���� 	� �������� 	�� �5
��)�� 	�  �!���� 	� ������� ��	�� ���
'�!'
!�	�� 	� �5� H���+I '���

�� � �� � �
�� ������

�����
� ��� ��	 � 
 		 		�
�� ���	 �� � ���	 �� ����

,���!�����? � '
��� �������! 	� "�
� � � ��	� 	� �5� H��
0I.

� �
��������

�����
� �� ��� �	 ��� � � ���	 ��

� �������� � � �	 �� �����



��0 ������� 	�����
����
� 

 	���
��
��� ��
��%

������
 
� 	���� ��
 �

E� '��� ����! �� 5
� �� ���	�� 	� ����������� ��� ��	�� ��� 	�������	��? � ��!
���
	�� �5
��)�� 	� '���	������ 7�	�������'� H����I � H���6I $
�������� '�� �� �������)��
	�  �!���� 	� ������� � 	� ��!
�� 	� ��� !��� H���%I B���� 
� '��$
��� 	� �
 ���� 
 ��
�5
��)�� ����!������� ���� 	��������� 
� ��
�! �G���� 	� ��'>������� 2���� 	��'
��	��
� ���
�� ��=� �!�������� '���
��'������ ���� ����!��� ���� ��� !����



!!&%()�	 �*

��0�� 7�������� 

 ����
��� �� �

� ����	� '!"���'� ���� ��!
��� 	� ��� !��� 	� '���	������ 7�	�������'� �  ����	�
�� '7���	� �!������� 	� �������� ���
 �!� '������� 	� ��=� !����. � ���� ������� � 
�
!��� ��������� 5
� �$
��� �� �
!���!�'�	���� 	� �������� �� ���� � ��� 
�� ��!
��� 	��
�5
��)�� 	� '���	������ 7�	�������'� � 	� �5
���� 	�  �!���� 	� ���=�'��� � !���
�������	�"��� ��������� ��'������� �� �������!�� 	� ����� ��� ������� � 7�������� 	�
����� 	� ���
	�� ,���!�����? � !��� ���� �:����� �$
��� �������������� � �
!���!��
'�	�� 	� �������� 	� ��������� 	� ��!
��? �? ��� 5
� ���� ��������� ��$� '
����	�� �
�!������� � 	��'���� � ��:�� 3� ��!��C�'��� %� � %� ��� �G����� ��������� 	� ��!�� �
;�
'���������� ��5
��� ���� ����;'�� � '
��������� 	�� �������)�� 	�  �!���� 	� '����
� 	� �":��� ��!
�� � ��� �
� ���	��

7�������� ��� 7�
����� �� �

�� ���'��!���� ��	 � � �����


� ���'��!���� '����	�� 	� �������!�� 	� �����. � � �F

#� (���!��� �� �5
��)�� 	� '���	������.

��
	
 �����	

	����

 ��

�������	��
�����

� ��

�� �
	���
��	

	�
��

 ��

�������	��
��
��

� ��

���� ���� � �����

%� 8���;'�� �� � �5
���� 	�  �!���� 	� '����

���� 
 ����	���� � ���� � ���� � %�

� �����B����� �� '��� ��������? �� ���� � ����� *� �� '��� ��������? ���$���� ����
��!�� ���� ��� �������� �� ����� #F

*� ��!'
!�� �� � ��������

1� 2� � � ����	 �� ���� � ����� �� 2� ���? B���� � 	 � 
 � � �������� �� ����� #F

�� 8���;'�� '
��������� 	� ��������� 	� �":��� ��!
��.
�����

�����

���

�� � ������� ��
�

����� � %�

2� � ��������� B�� �����B����? )��� 2� ���? ���$���� ���� ��!�� ���� � � ������'���
� ���'���� ��������� �� ����� #�

!1����� ��, 8
�����	
�
 � �"
�
�� ,'9* ����� ��
��	� #�
 � �!� 
��� ��������	� �
��� �
��� 	���:���� 	� �����* 	
 ��	� #�
 �� 

�	�� 	
 ����������� ��� �����;�������

 	


�	
� �

��� 	
 �� 	�
�	� 	�	�� 
��

����	���� � �� �	
�� � �

���	 � � �	 
 
 
 	 ����


�������
 �� ����� 	
�
��%�� 	� �!� 
 	� ���* �
� ���� �� �����
����	��
� 	

<������
 
 �� 

�	�� 	
 �����������'



�, 	
������ �� 	���
��
��� ��
��������


�������� 3 ��!�'���� 	� 3!������� ��� B����'� �� ���
����� ���
!��	��.

���@�	� ������� � ������� � ������� � ����	������� � ������

���

00��
 �
�	 � 

�	 � ���	 �
 ��	 �� �
��	 �
�
�
% 
��	 � ���	 
 ��		 
� 
�	 �� �
��	 �

� ��!�� �������! 	� "�
� 	��������	� ��!� �!������� � ��
�! � �	 	�� �����


3� ���
����� � ������)�� ��!�'����� � ���� �:���!�.

� 3 �������� 	�� ���	�� 	� ����������� B�� '�� 5
� ��� ���� ��$� �"!�	� �
'��'!
��� 	� 2
 ����� ��*�
 � �������� 	� ��
�!	�	� 	�� �
!���!�'�	���� �� �
	�� ���=�'��� ����	�� ��!�� �����'��? ����	 �� !���� 	�� �������!�� 	� �����F

� � B��� 	�� ���	�� ����� ���	
��	�� ������ ��!� ���=�'�� ����	� ��!� D&� ���
� �B���� 	� L	����!������M � "�
�? '��� ��	� ��� ����;'�	� '�������	���� �
��!�� 	� � '�!'
!�	� ����� �:���!� '�� � � ��	� �� �:���!� ��#�

��0�� �����
�
��� 8�

�����
 ��9�����
�

3 ����������� 4
�	�"��'� H�4I � 
� 	�� ��� !���� '��9��'�� �� ���5
��� ������
'����!� -������� 	� 
� ��� !��� 	� ���������� �� 5
� � B
������ $����� � 5
�	�"��'�
� �� �������)��? ����� 	� ��
�!	�	� 5
���� 	� 	����
�!	�	�? ��� B
��)�� !������� 	��
����"���� 	� 	�'����� �:����� �!��������  �� 	�;��	�� ���� � ��!
��� 	� ��� !����
	� �4� � ����	� �����!�	
�! 	� ������ ����������? ��� �:���!�? ��	� ��� ��!�'�	�
�;'���������� A ��!
��� 	� ��� !���� 	� �4�

4
��	� � B���
!���� 	� ��� !��� 	� ��������� B��� A 	�;����� 	�� ��� !���� 	�
�4? �
���� ����� ���	� � ����@��! ����:��"�!�� 	� ��	� � ���������� �� �!��������
	�����@����� ���� � � '��� 	� ��� !��� 	� '���	������ 7�	�������'�? �� 5
� � B
�����
� $����� � �
���� ����� 5
�	�"��'�? '��� '����	���	� ����� '��@�
!�? ��� �� �������)��
��� ����!�������? ��!� �������� 	�� ���	�� 	� ����������� �P�
 	� B
��)�� 	� �����
����!������� �� �� 
 3����� 	����? � ��!
��� 	���� ��� !��� ��	� ��� � ��	� ������� 	�

� ���'���� ��������� �� 5
�? � '�	� ��������? �� �������)�� ��� !��������	�� '�� ���
!���� A ��!
��� 	� �������� ��������� ��	� 
� 	�� ��� !���� �!���������? ����!��	�� �
'�	� ��������? �������� ����� 
� ��� !��� 	� �4? � � ��!
��� ;��! � � ��	� ������� 	�
��!
��� �
'������ 	� ���� ��� !����� ���� ����	� ��������� � '��7�'�	� '��� �������
����� =��	������ )
#�
����� ��=) � D�� �������� 	���� B���
!���� � 5
� �������)��
	� 	����
�!	�	�? ���� '��� �� 	� !����� 	� �������? ��	�� ��� B�'�!����� '����	���	��
�� ��� !���? �� '����"��� 	�� �!�������� '!"���'�� '��� � 	� �������� �� �


E� '��@�
!� ���
����? 	�����	� �� ��� !��� 	� ,!
:� 	� ���=�'�� Q����? �����
	�	�� ������� 	���!7�� �� �� � ��� !��� �42 � �
� ��!�'���� � ��� !���� 	� ��������
	� 2������� �!����'�� 	� ���=�'���



!!&%()�	 �/

��0�* ����
� ����
�%6�
� 
� �����" ���������"

� ����	� �����!�	
�! 	� ������ ����������? '
$� ��!�'���� �� ��� !��� 	� 	����'7�
�'��9��'� $" B�� � ��	�	� ����� '
���? ��	� ��� ��� �� ��!�'�	� '�� ��������� ��
��� !��� 	� '���	������ 7�	�������'�� ����� ����� ���������? ��'!
���� � ���������
����� �:�!@'��� 	�� �������)�� 	� !������ 	� �������? � 5
� �����!����� � '����	���	�

�� 	�;'
!	�	� ���� �� �!�������� '!"���'���

3� �
 ���)�� ���
����� ���������� � B���
!���� � �� ����'����� �:����)�� 	� ����	�
	� ������ ���������� $" ���������	� �� '����:�� 	� 	����'7� �'��9��'� 	� 
��	�	��
�����'��? �����	� �
� ��!�'���� �� ��� !��� 	� '���	������ 7�	�������'��

)�����
��� 
� ���'���


2�$� 
� ������� '������� ��� 
�� 
��	�	� 7�	�"
!�'� � 
�� 
��	�	� �����'� �5
����
!����� �!�������	� 
�� '���� 	
����� 
� 7�������� 	� ����� '������� ��� � ������
��!�� 	� ��
�! 	
�����? �� 3 ��	� �!����'� ��� � �:�!�'�������� ����������	�� 2
�)����
5
� � '���� ����� 	� �������!� ���� �������!�? ����� � '�������� �� !���� 	� '�	� ������
��!�� 3!�� 	����? � 
��	�	� 7�	�"
!�'� 	��� �
� ���� 
� ��!
�� ����'�;'�	� ���� 	�
"�
� �� !���� 	�� � �������!�� 	� ������ 2
�)���� ��� �� 5
� � ���=�'�� ����	� ��!�

��	�	� 7�	�"
!�'� �> 	����	� 	� ����� �
� ���	�� � ��� !��� 	� 	����'7� 7�	������
��'� ���� ��������� � '
��� ����! 	� 
��	�	� �����'� 
��!����	� ���� ����� � ��!
��
�
� ��"��! 	� "�
� 	� ������� ���� �'��9��'� ����@��!� � ��� !��� 	� ����������
'��������	���� � B���
!�	� '���.

��� �� ��� � �
��
���

� ������

�
 $�'� ��.
�� 
 &��� 	������ ��� � 	

!� ����� �� ���� � 	
�� ��� 
��� � 	

��� 
�� 
 �� � 	
�� ��� 
��� � 	

��� 
�� 
 �� � 	

H��

I

��	�.

� ����� � �
��� 	� 
��	�	� �����'� �� �������!� '? �� ����
�� � 8���� � � � 	�� ���=�'��� �����'�� ����	�� ��� � �������!��F
�� � 8���� � � � 	�� ���=�'��� 7�	�"
!�'�� ����	�� ��� � �������!��F

����� � 8���� � � � 	�� ���)�� �
� ���	�� ��� � �������!��F
�� � 8���� � � � 	�� '����� �!����'�� ��� � �������!��F

&��� 	��� � 8���� � � � 	�� ���	�� 	� ����������� ��� � �������!��F
�� 	�� � ������� �
�������� � ��B������� ���� � ���=�'�� �����'� ����	�F
���	�� � 8���"���� 	� B�!�� '��������	����� ��� !������ 	� �� �

�� 	�� � ������� �
�������� � ��B������� ���� � ���=�'�� 7�	�"
!�'� ����	��
���	 �� � 8���"���� 	� B�!�� '��������	����� ��� !������ 	� �� �



�0 	
������ �� 	���
��
��� ��
��������


!9�
�.�" 
� ����
� 
� :�;��� �
�
 � ���'���
 ����
�<6�
� ("
�
�
��
��
��� ��� 4��� 
� =
���$��

)����� &
��
���
�
 � 	��
��.�" :���""���
" 
� �������
 ��
�� 3	�'���
���	����  �������� !����@����'�� ���� �� ����"���� ��� ���������? � B
���� �����������
���� � ��� !��� H��

I �.

� � � ��� � 
 �� ��� 
 &��� 	������ ���� 
 ��!� ����� �� ����� H��
#I

(�� ��� ��� 
���� 
 (�� ���� 
�� 
 ��� 


(�� ��� ��� 
���� 
 (�� ���� 
�� 
 ����

)
��

���

���  �� � )
��

���

���  �� � )
��

���

���  �� � )
��

���

���  ��

�� ������ ��B������� ��� !������ 	� ������� ��	�� ��� �����'����� '���.

�
(�� (�� (�� (��

�
�
���

* 	 *
�* 	 *
	 * *
	 �* *

�
���

�
�������

��
��
���
��
���
��

�
�������
�

�
���

��
���
��

���

�
���

�
? 	�;���	���� ��������	������ �� �������� �� � �� � �� ������� (	  � �
��.

(�
�
�� �� *

�
�
�
��
��
�

�
���
��

�����5J���������? � B
���� ����������� ��������.

� � � ��� � 
 �� ��� 
 &��� 	������ ��� � 
 � �!� ������� ����� 
H��
%I

(� ����� 
 ���� 
 ���
���� )
��

���

���  �

3� '��	��)�� 	� �����!�	�	� 	� �������� ��	�� ���.


��
� � 
� ��� � 
 �+

�
� ��� 	���� *��
 � �

� ( � 	


�

� � �+�� ��� 	���� *��
 � �,�

� ���� !
 � �
� ( � 	


�� � �� 
 &��� 	������ ��� � 	 H��
*I


�� � !� ����� �� ���� � 	


�� � ���� 
 ���� 
 ���
�� � 	


�� � ( � )-��! � 	 �� -� !� ) ! � 	

��	� ! � 
� ����� '�!
�� 	� 	�����)�� ��������	�� '
$�� �!������� ��� ��
��� A 
��	�	�



!!&%()�	 ��

�
+���� 	���

�
� 
��

&��� 	���

+���� 	���
�
� 
�


&��� 	���
,����� � 
�


�����

�
�
� �'�.�(��

-
�
� �'�.� ��

H��
1I

3!�� 	����? � '���������� ��� �� 	�;���.

�+���� 	��� �� +���� 	���� *
�+���� 	��� �� +���� 	���� *

�,�����
�
� ,����� �

!9�
�.�" 
� ����
� 
� :�;��� 3� �5
��)�� 	� ����	� 	� E�R��� ���� �����

�� 	������ 	�  
�'� 	�	� ���.

�� �
�
��� ��� �� �� �� ��

��

��� � ��	�� 	� �5
����.


�� ���� 	�
�
� 	�

�	��	��	 ������ � �
����� 	�
�
� 	�

�	��	��	 ��� H��
�I

��	� 
�� � � ������ &������� 	� � � � �:������ � ��	�'� ��!���� 	�� ����"���� �� 
�
	�	� ����� 	� ���������

�
���1 ��""�
�
 �� ������ ��� �
!�� 	� &������� ��� 	�	�� ���.

� �������� !��7�.


�
����

� � 
�� ���� � 

��
���

��� 

�
����

&���
�
� 	�

�
��

�
� �����

H��
6I

�


�
���


� �
��
���

��� 

�
���


&���
�
� 	�

�
��

�
� ����



�
���

� � +�� ��
�
� 	�

�
��� * � �+�� ���� 	����


�
���

� � � �
�

� 2��
�	� !��7�.


�
�
��

� �
��

���

��� 

�
�
��

&���
�
� 	�

�
��

�
�� �

���

H��
+I


�
�
�


� �
��

���

�
��� 


�
�
�


&���
�
� 	�

�
�� 
 �� �
�

�
�

����

�
��
� �
���
�


H��#0I

�� 	����� �!������� 	���� !��7� ��� 	�	�� ���.


�
�
�

� � +�� ��
�
� 	�

�
��� * � �+�� ���� 	����


�
�
�

� � ,�
� ��

�
�� � ! � �,�

� ��
�
�� !


�
�
�

� � � �
�



�2 	
������ �� 	���
��
��� ��
��������


� -��'���� !��7�.


�
���

� � +���
�
� 	�

�
��� * � �+����� 	����


�
��


� � +���
�
� 	�

�
��� * � �+����� 	����

� 4
���� !��7�.

�
��


� � !� ,���
�
�� � � !� �,���

�
��

� 4
���� !��7�.

�
���

� � ��

�
��


� � ��

�
��� � *

� 2�:�� !��7�.

�
�� � � -�


�
��� � ��

	���������" 
� >�

�����

�� '���������� 	� ���	����� 	�	�� ��� �5�� H��
*I 	���� ��� '�!'
!�	�� �� ��!
���
'������� � ���� ����� '����� � !�	� 	������ 	� �5� H��
�I� /������	� ��� / � �����
	� !�	� 	������? �=���� ��������.

/�
�
� �
��

� � �
�

� ���� � 
 �+

�
� ��

�
� 	�

�
��� *��� 
 � �

� �
�
�

H��#�I

/�
�
� �
�


� � �
�
�+�� ��

�
� 	�

�
��� *��� 
 �� �,�

� ��
�
�� !
 � �

� �
�
�

/

�
� �
�� � �

�
�� 
 &���� 	�

�
����

�
� ��

�
�

�

/�
�
� �
�� � �

�
!� �������� ����

�

/�
�
� �
�� � �

�
���

�
� 
 ���

�
� 
  � ��
��

�
H��#
I

/�
�
� �
�� � �

�
�� -� !� ) ! � 	

�

!9�
��� 
� ����
� 
� :�;��� �
 )���
 !1������
 ("
�
� ��
��
��� ���
���� 
� =
���$��

3 �5
����  "��'� 	� ����	� 	� E�R��� � 	�	� ���.


��� �� � � H��##I

'�� / 	�	� '��B���� �'��� �


��� �

�
��������

�����
����


�+�� ���� 	���� 	 � �
� 	

� �
���


��
�

�+�� ���� 	���� �,�

� ��
�
�� ! � �

� 	
�+����� 	���� �+����� 	���� 	 	 	 	

	 !� �,���
�
�� 	 	 	 	

�� �� 	 	 	 *
	 	 	 	 -� ��

�
��������

? H��#%I



!!&%()�	 �3

�� �
�
��� ��� �� �� �� ��

��

�'"��$
�.�"�

� �����	����	� � B��� 	� B
������ $����� � ��� � ��� �����"��! �� ����� � ��� ��
5
� &���� 	��� �> 	����	� 	� ��� � ���? � ����@��! �� '��'!
�� 5
� � ������
�����

� 	������!� � ����� �� ��!�'� A� �������� ��
�

? ����


?�+�? �+�� �,��

� /� H��#%I? � �������� 5
� � ����� !��7� !� �,���
�
�� �'��!� '���!�������� ��

���=�'��� 7�	�"
!�'�� 0�� 	 ' � �	 
 
 
 	 �	� 5
� '��;��� � '��"��� ������������!
	� ��������� 	� ��!
���

!9�
�.�" 
� ����
� 
� :�;��� �
�
 � ���'���
 ����
�<6�
� ("
�
�
��
��
��� ��� �����$
�� 
� 4����

E� ����� �������� '7���
��� � �5
��)�� 	� ����	� 	� E�R��� ��� 5
��� �� ��'>������
�� ����� � B���� ��������	�� 	� �'��	� '�� � ���� 	� ����"��!� E���� �����? �� ������
�5
��)�� ����� �����'����� ��	����	���� �� ��'>������ ��� �������!� 	� ������

�����	��� �������� 5
� �� ����"���� 	� ��� !��� 5
� ������ '�� � ����� ���
��������	�� �� '�	� �������!� '���.

1�
�
�
�
��� 0�� �� (�  �

��

�����5J���������? � ����� 	� ��'>������ � 	� 2���� ��1�# ���" �����	���	� '���.

� �
�
1� 1� � � � 1� �

��

E��� 5
� � �
!���!�'�	�� 	� �������� � �'
�� � G!���� ������� �� 1 ��� ��� � G��'�
����"��! 5
� ��� ����� '�� � ������ 3� �5
��)�� ��� ��� �� �����	���	�� �� B����.

�

�
����

� 
�
����

� � � � 
�
���
� � � � 
�

���
� 
�

���
� � � � 
�

���
��

� � ����� 	� !�	� 	������? /? 	��� ��� �� ��� �����	���	� '��������	���������� /��
��������� ��� /� � ���
!��	� 	���� �����	�������

��� � ���� ��	������ 	� ����"���� � �5
��)��? � �5
���� �����'��! 	� ����	� 	�
E�R��� 	� �5� H��##I ���
�� � B����.

�
������

��

��

� � �
��

2�

2

�
������
��� � �� H��#*I

��	� �� �������� ��	 ' � �	 
 
 
 	 � ? �=� ����
�
�� ����!�� A 	� ������ 	� 
� ��� !���
	� ,�� '�����'����!? � ����!�� ������ ����"���� 	� �������!� '? ���� �? �� ����"���� 	�



�5 	
������ �� 	���
��
��� ��
��������


�
 ����� 1�
 � ����� 2 �� �5� H��#*I? ��� �
��� !�	�? 	����	� 	� ������ ,� 	�;��	� ��
H��
1I� � ����� 5
�? ��� B���� ��!� �������� 	� 2	 �� � ��� !���� 	� ,�� �:�������
��!�� �������� ��? 
� ���� '�	� �������!� 	� �����? ������ ����!����� 	���'��!�	���
�� �
���� ��!�����? � �������� 	� ��������� 	� ��!
�� � � G��'� ����� ��!� 5
�! �
��!
��� ���� � ��� !��� �:������ ��!� �5� H��#*I ��� ��	� ��� � ��	� ����!���	���� �
,��� ��	����	������

��� �����"�� 
� -�"����.�" ��
������
"

���� ����� 	��'���� 
�� B���� ���� 	���!7�	� 	� ������������� 	�� D&��? �� 5
�! ���
�:�!�'�������� ����������	�� 	������� ����"���� 7�	�"
!�'��� 3� �������)�� 	� ��!
�� ���
����'�;'�	�� ��� �������!� 	� ����� � � B���
!���� '������!� � ��������� 	� !������
�����'������ �� �� �� 	������� ����"���� 7�	�"
!�'���

3 ,��� ��* ���������� ��5
�����'������ �� 	������� ����"���� 7�	�"
!�'�� ����!��	���
2�� �!��.

2� � ����� �<
���� ���� � ��������>��� 	
����� � �������!� �? �� ��
���
�� � ����� �
� ���	�? �
 
������
���* �� �������!� �	 �� ��
���
�� � ��:� 	� ���������� �� �������!� �	 �� ��
���
�� � ��!
�� ��������	� �� ��������>��� �� �������!� �	 �� ��



�

r

V
�

PH

u

q

,��
�� ��*. 8���"���� 7�	�"
!�'�� ����'��	�� � 
�� 
���� 7�	��!����'��

��������� ����� ����� � 7��>���� 	� 5
�? �� 7�������� 	� '
��� �����? � �!�
��
	� "�
� 	� ��������>��� ��� �����? 	� ��	� 5
� � ���=�'�� ����	� ��!� D&� � B
����
������ 	� ����� �
� ���	�? �
 ��$� �� � ��������

3 �5
���� 	�  �!���� 7@	��'� �
 	� '���������� 	� "�
� ���'����� 5
�? �� 5
�!5
��
�������!� 	� ����� ������'� �	 	����� ���

�� � ���� 
 �2� � �� � ��� �� H��#1I

��� � ��'!
��� 	�� ����� ����"���� 7�	�"
!�'��? � ��� !��� 	� '���	������ 7�	������



!!&%()�	 ��

��'� ��	� ��� ��
�'��	� '���.

��� �� �
�����
���

�� � ������

�
$���� �.
���� 
 ����	���� � ���� � ���� � 	
�� � ���� � �2� � �� � ��� �� � 	

� � �� � �
� � � ���� � � �

�� � ���� � ��

	 � ��

�
�������
�������

	 � � �	 
 
 
 	 ����

H��#�I

3� ���
����� � ������)�� �� ��!�'�� A B���
!���� 	� ��� !��� H��#�I.

�� 3 ��������� 	�  �!���� 7@	��'� �� B���� �'��� ���������	� � 
�� ������ ����
	���!7�	� 	� ��������� 	� ��!
�� 	� ��� !��� H���%I� E� '��� �'���? � ��!
��
���'��! �� 	��� ��� ����'�;'�	�� 2�? �!�� 	����? � ��!
�� ;��! ����� ��� �� B��
������������ ����'�;'�	�? �� �� �� �������)�� ��� �����'��!����� �5
���!�����?
'�� � 	�B������ 	� 5
�? �� ��� !��� H��#�I? � ����@��! !���� �� '���� !������
����'�;'�	�� �� �� '�	� �� �������	�"���F


� 3 G!���� ��������� ���������	� �� B���
!���� 	� ��� !��� H��#�I � ��'���"���
���� ��	�!�� '����������� �� �����������? 5
� ��� ��	�� � �������� ��� �����
������

3 B
���� ����������� ��!����� �� ��� !��� H��#�I � 	�	� ���

� �
�����
���

� ������ �� 

�����
���

������� 
 ����	���� � ���� � �����


�����
���

�� ��� � ���� � �2� � �� � ��� ��� 


�����
���

�

��� � ��� 
 
���� � � �

�



�����
���

�
(��� �� � � ����� 
 (���

�
���� � � �

��



�����
���

�
(��� ��� � ����� 
 (���

�
���� � ��

��

H��#6I

���� ����!�;'�� � � ������ 	�� '��	��)�� 	� �����!�	�	�? ���" �
����� � ���
�� 5
�
��� � �������	� � �������� '�� ����������? ���� �? �� � 		 � � �	 
 
 
 	 ����
 2��
�	�
���� 7��>����? �� '��	��)�� 	� B�'�� �!�	�	� 	
�! ���.

��
�����

� 	 � ��
	
������
	����

� ��


��

�������	��
�����

�
� (��� 
 (��� � 	

��
��
��

� 	 � ����
	���
��	

	�
��
� ��



��

�������	��
��
��

�
� (��� 
 (��� � 	

��
���

� 	 � �� � ���� � 
� 
 
� � 	

�
���
���

� � �	 
 
 
 	 ����

H��#+I



�� 	
������ �� 	���
��
��� ��
��������


3!�� 	�����? ���@���� ���	� �� '��	��)�� 	� B�'�� �!�	�	� �����! � 	� B�!�� '���!��
�������

2� ���7
� !����� 	� ��!
�� � ������	� ���� ���7
� 	�� ���� �������!�� 	� �����?
����� �� '��	��)�� 	� B�!�� '���!������� �������� 5
�


� � 
� � 	

E����� '��	��)��? � ���'���� 	�� �5�� H��#+I B����'�

�� � ����	 � � �	 
 
 
 	 ���� � �

���'!
���� �������� 5
� � ��!�� 	� "�
� � ���" '�������� �� !���� 	� ��	� � 7��������
	� ����� 
"�
�� �
 � �����
 	
 �����
 $�� ������	� 
��� ����� ���
����� 	
 �
�
�'
E��� 5
� ���� '��'!
��� �� ��!�'� ��	����	��������� 	� �� !������ 	� ������� �����
�
 ��� ������	���

2
���7� ����� 5
� � !����� ��

���� 	� ��!
�� ���7� ��	� ������	� �� �������!�
� ������	 ��� 5
� ���� �'���� �� �������!� � 
 �� ���� �����;'� 5
� �� �������!� � 7"
� 
�	C�'�� 	� "�
� �� ��������>���� E���� '���? � ���'���� 	�� �5�� H��#+I ��� B����'�.

�� � ���� � 
�

���� � �
!���!�'�	�� 	� �������� 
� � ��������? ���� �����;'� 5
� �� $ ����
 ����
'��'!
��� ��	� ��� ����������	� '��� ���
�� ���� � �B���� 	� "�
� � ����� �� �������!�
�? ��
 ��!�� � ����� 	� 5
� �� �������!� ���
����? ��	� ��� 7��>���� � !����� 	� ��!
��
��� � ������	�� D�� '��'!
��� ��"!��� ��	���� ��� �:���@	� ���� � '��� �� 5
� �
!����� �@���� � ������	� ���� 
�� 	�	� �������!� �


��2 �����
�
��� 
� 	���� ��
 � �� ��"���
" -�
�"


� #
"� ��
������


��2�� �����
����

E� 7�������� 	� '
��� �����? ���� �!�'���� � ��������!���� ����� � ��� !��� ��������'�
� � ��� !��� �!����'�?  
�'��	� � B���� ���� 
���>���� � ���;��
� 	�  �!��'��� ��
�����'����)�� 7�	�"
!�'� � �����'� �� ����	������ 	� 	����	�� � � $����� �'��9��'�
'������� �� ��������� �� '
���� ���������� 	�� �����'��? ��5
���� 5
� � � $����� 	�
'��;� �!�	�	� '������� �� ������ ������
��)�� 	� B����'������? ��$�� �!�� 	���	�� � ��@�
	�� ����������� 	� �������� 	� 
��	�	�� ����	���� �
 ����!������� �� �����������
	�� ����5
�� 	� ������� ��������	� ��� ��������>���� 	�� D&��� &" '!�������� 
�
���	
�? ����� ����� 	��� � $������� 3 ���������� ��������� ���� �'��9��'� ��� 
���
!������ ������� �����'�? ����� '��	
� � �!�� ���'�� 	� ��'���������? ���	� �������� �
����� '��;"��!� ��� �
��� !�	�? � 
�� �!��� 	� ������� �����'� ��:����� � ���
�����
���������? ��� ������ �� ��������>���� ��� ��
� �@���� �":����� ����� ���� ����������
� � �������� � ����� �'��9��'��

� � $����� 	� ����������� 	� '
��� ����� �  �!��'��� �	�5
�	������ ����� 	���
� $������� ,�'� '!��� 5
� 
�� 5
����� '�
'��! ����� '����:�� 	�� �������� �� 
�� 	�� ���
!
��� 	� "�
� ��������	� ��� ��������>���� 	�� D&��� /� ����� 	� ����� ���������'�?



!!&%()�	 �*

� �!���$������ 	� '
��� ����� 	��� ����	�� � ��5
������ ;:�	�� ��!� �!���$������ 	�
��	�� ������ ����� ��	�� ��� �:������� �� � B���� 	�. �� 
�� �
�� 	
 �����
 5
�
	��� �������'�� ��������	� �� ;��! 	� 7�������� 	� '
��� �����? �
 �� 
�� $�����
	
 ����� $�����? 5
� 	� �!�
�� B���� 5
����;5
� �� � B���� 	� '
��� �� ���!�'��)��
B
�
��� 	� 
�� 	� "�
� �� 7�������� 	� '
��� ������ ����� 	
�� � ��	����� �����
	��'
��	�� ��� 2
 ���)�� ��6�# � ��6�%�

��2�� ��
��
��� 6��
�?


 

" =
���$��" ��
������
"

���� '
����� �	�5
�	������ �� � $������ 	� �!���$������ 	� �������� 	� '
���
����� �� �������� '�� ����	� �����'������ 7�	�"
!�'�? ����������	� D&�� �� '��'���
�� �����  �'�� � '�� ��������>���� 	� ����	� '���'�	�	� 	� �'
�
!����? ��������
��'���"��� 
� ����� 	���!7������ 	� ��	�!���� 7�	�"
!�'�� ���� '������� ��. �� 
�����	�� � �5
���� 	�  �!���� 7@	��'� ���� '����	���� � �:���=�'�� 	� ��������>���� ��
'��'���F �� !���� �� '���� � 	����	=�'�� 	� ���=�'�� ����	� '�� �������� A �!�
�� 	�
5
�	� !@5
�	�? ���	� ���� G!���� �:������ �� B
���� 	� ��!
�� ��������	� � �����
	�<
�����

-�"��$
�@���" �� �
"�
�


�����	��� � ,��� ��1? 5
� �!
���� � ���
���� 	� ��=� ��������>���� �� 
�� �����  �'��?
�� 5
� � ��������>��� ' ���" � $
����� 	�� 	��� ��������>���� � � �� ��� � ;��!�	�	�
	� ����!�;'�� � ��� !���? ���" �
����� 5
� '�	� 
���� 7�	�"
!�'� � ����������	� ���
	� 
�� 
��	�	� ����	��� �5
���!�����

,��
�� ��1. D����� �� '��'��� �� 
�� �����  �'�� 7�	����";'��

3 �������� 	� ��������>���� �� '��'��� 	��� ��������� �  �!���� 7@	��'�? ��� ��
'7���	� ����'@��� 	� '���������� 	� "�
�? 5
� � 	�	� ���.



�, 	
������ �� 	���
��
��� ��
��������


������ � ���� 
 �� 2��� � �� ����� 
 ����� 

�

����

�� �������
 
 ������
� H��%0I

��	� � @�	�'� ' ���" ����'��	� � 
� 	�	� ��������>���? � @�	�'� � ���������� � �������!�
	� ����� �� 5
����� � � ������� ���� �� 	����� ����"���� � � ����� 	�� ���)��
����������� 3!�� 	����.

�� � '��$
��� 	� 
����� ���	��������� � �������� 	� 
���� '? �
3� � ����� 	� ������ ���� � "�
� 	�<
���� 	� 
���� & �!'����� � ��������>���

	� 
���� '


���A���
 ���


 �� B����� 

 $
 �� � 

 
����
 ��9��

 
� 9��



3 ���=�'�� ����� ���	
��	� ��� 
�� 
���� 7�	�"
!�'� 	����	� 	� ����� �
� ���	� � 	�
�!�
�� 	� 5
�	� !@5
�	� � 5
� ���" �
 ����	� � �
� ���? '��� ��	�'�	� � ���
��.

����� � 4� ��� ���� H��%�I

��	�
����� � ���=�'�� ����� ����	� ��!� 
���� ' �� �������!� � ��� ��
��� � �!�
�� 	� 5
�	� !@5
�	� 	� 
���� ' ���F
4� � ���	
����	�	� ����'@;'� 	� 
���� '� 4� � 5 . 6�	 ���	� 5
�.

5 � 	����	�	� 	� "�
� ��.��
��
. � �'�!������ 	� �����	�	� ��� ���
6� � ���	������ 	� '��$
��� �
� ��������	�� 	� 
���� '


3 �!�
�� 	� 5
�	� !@5
�	� � 	�	� ��!� 	�B������ ����� � �!�
�� 	� 5
�	�  �
�� � ��
���	�� 	���	�� �� ������ 	� "�
�� 3 �!�
�� 	� 5
�	�  �
�� 	�;����� '��� � 	�B������
����� � �!�
�� � �������� � � �!�
�� � $
����� 	� 
����? ���	� ����� B
��)�� ����
!������� �����'��������� 	� ������������� � 	� ����� 	�<
����� 3����? � ���=�'��
����	� � 	�	� ��!� �5� H��%
I� E� �������? '��� ����!�;'����? �� ���	�� 	� '���� ���
	��'����	���	�� �� 	�'����� 	�� ���)�� ���
������

����� � 4� ����������� ����� 
 ������ 0��� ���� H��%
I

��	�
�������� � ��!��9��� 5
� ��!�'���� � �!�
�� � �������� '�� � ��!
��

��������	� ���� � ��������>��� ' �� �������!� ��
� ����� 
 ����� � ��!��9��� 5
� ��!�'���� � �!�
�� � $
����� '�� � ����� 	�<
�

���� ���� � ��������>��� ' �� �������!� ��
0�� � ���	� 	� '���� 	���	� �� ������ 	� "�
� �� '��	
�� B����	� 	�


���� '


,���!�����? 	���� ��� �� ��� !���	�� �� '����	������ �� !������)�� B@��'�� � ���
�������� ����'��	�� A� ����"���� 7�	�"
!�'��.

� � � ���� � � �

�
�
� ���� � ��

	 � ����



!!&%()�	 �/

��2�* �����
�
��� 
� 	���� ��
 � �
�
 7���
�� ���
" 
�
=�����

2��
�	� � ���������� 	� ����� 	� ��!
�� �� ;��! 	� 7�������� 	� '
��� �����? � ���
����������� 	� '�	� ��������>��� ' �� ;��! 	� ���@�	�? �������? ��� 	��� ��� �����
5
� 
� ��!
�� ���� ���� �!�'�	�? '��� ��	�'�	� � ���
��.

������� � ������

���� '��	���� � '����	���	� �� B���
!���� ���
���� 	� ��� !��� 	� '
��� �����
������� 	� 
�� ���	������ 	�� ��!
��� ;���� 	�� ��������>���� �� B
������ $�����?
����!����	� �� 5
� ����� � ��:� 	� ���� ���;:�	�� /���� B����? � B���� 7 �� �5�
H��%#I 	��� ����!���� �� ��!
��� ��B������� A �����

��� ������� �

�
�

���

7 �������
� ��������

� H��%#I

� ��� !��� 	� ���������� H��%%I � ���
�� ��������� � B���
!���� 	� �����������
7�	�������'� 	� '
��� ����� �� '��� �� 5
� � ���� 7�	�"
!�'� � �:������ �� B���� 	�
��!
�� �@���� �� ;��! 	� 7�������� 	� '
��� ������ ���� ���� � ��'!
@	� �� B
����
� $����� '��� 
�� ����!�	�	� �� �� � ��!
�� �� ;��! 	� 7��������? ��	�'�	� 	� B����
������'� '��� ��� ��������

3� �������)�� 	� ��� !��� ��'!
�� �� '��	��)�� 	� �������� 	�� ����"���� 7�	�"
!��
'��? 	� ������� �����'� � 	�� <
:�� ��� !��7�� �� '�	� �������!� 	� 	����'7�? ������
�����	�� ��� � �� H��%#I� � �������� 5
� � ��������� 	� '���������� 	� "�
� ���'
!�
����"���� 7�	�"
!�'�� ��!�'����	�� � �������!�� 	� 	����'7� 	�B�������? ������	���� ����
����� 	� 
�� �
������� ���
��
�
�����

��� �� ��� � 
 ��� �������
�� �.

� �#' 	
 ������� 	
 
��' �@' �

�
�' 	� �
	
 �� ���
��' 4
� 8
�����1
� 	
 �����
��

� � �� � �

���� � ���� � ����
�� � �� � ��

	
�

� 	� � 	�

	 � ��

�
���������
���������

� � �	 
 
 
 	 ����

� �#���1
� 	
 ������� %�	���� 
��� ��	�� �� ���
���' 	
 �
�
�
H��%%I

3� ���=�'��� ����	�� ��!�� D&�� ��'���"���� ���� �� '"!'
!�� 	�  �!���� 	� ���=�'��
	���� ��� '�!'
!�	�� ��!� �5� H��%
I? ���� ' � �	 
 
 
 	 �� � � � �	 
 
 
 	 ���� �



�0 	
������ �� 	���
��
��� ��
��������


��2�, �����
�
��� 
� 	���� ��
 � 	��"�
��
�
� 	�"�� )�%
����

	�"�� ���
�
�� � 	�"�� )�����

3 ���������� 	� ��������  ����	� �� '����	������ 	� '
��� B
�
��  �������� �� '���
������� ����� �  ���B@'�� ��
	���� 	� 
�� 	� "�
� �� �������� '�� �  ���B@'�� $�����
	� ��
 �������������� ���� G!���� � ��	�	� �� ������ 	� �'������ 	� 
�� 	� '���
 
��@��! ��!�� �����'�� �� !���� 	� ����� 	�'����	� ����� � ;��! 	� 7�������� 	� '
���
����� � � ;��! 	� 7�������� ����! 	� ���
	�� 3� B
��)�� 	� '
��� ���	���� H,��I �
B
�
�� H,�,I ����� ����������	�� �� ,��� ����

,��
�� ���. ,
��)�� 	� '
��� ���	���� � B
�
���

3 B
���� ,�� ��	� �� '
���� 	� ������� �����'� �� ���"��� �� 8=��� 	� ,��� ��� 5
�
� '
��� ���	���� �
����� '�� � �
����� 	� ��!
�� ��������	� �� ;��! 	� ���"���?
���� �? '�� � ��	
��� 	� ������� 	� ������ 7�	�"
!�'� 	�����@��! ���� �
� ��������
	
����� � ��>���� ���"����

�� '����������	�? � B
���� ,�, ���" ����'��	� �� ����� 
�

��	� 	� ������� ����
��'� � ��'��������� 	��	� � ;��! 	� ���"��� � ��� � ;��! 	� 7�������� ����! 	� ���
	��
O" 5
� 
�� ����� 	������ �!�	�	� 	� "�
� ��������	� �� ;��! 	� ���"��� � ���!�'�
�� ���� ������� 	� ������ 7�	�"
!�'� 	�����@��! ���� � B
�
��? � B
���� ,�, 	����
�
A ��	�	� 5
� � ��!
�� ;��! �
������

3 ��'!
��� 	�� '
���� B
�
��� 	� "�
� �� B
���� � $����� 	� ��� !��� ���� 	����
��
�� '
���� �����'�� �� B
�
�� ����'��	�� A ������� 7�	�"
!�'� �� ��������� 3����? �
��	�!� � ��� � ����� 	� �������� >���� '��� 
� '���������� ����� �� '
���� 	�
����� '�� '�� 
��@��! �����'� �� �������� �P�
 
��!���� ������� 7�	�"
!�'�? � 5
�!
��	���� ���
!��� �� ������� '
���� �� B
�
���

3 B
���� ,�, � '�!'
!�	� �� 7�������� 	� ��	�� ����� ������� 	� ���
!��)�� 	�
	������� '��"���� 	� �������� B
�
��? 	�;��	�� ��� �@���� 	� ������������� � 	�
���)�� �<
������ -������� ���	��������� 	� 
� ��� !��� ��� � �!@���'�? ����!���	�



!!&%()�	 ��


� ����	� �G���� 	� '��"���� 7�	��!>��'��� 3 B��������� 
��!���	� � � �����������
/��C��'� ����'"���'� /
�!? � ,�, � � ��	� ������� 	� '����� 	� ���	���? ���	� ����
����� 
�� B
���� !����� ��� ������ '��B���� ��	�'�	� �� ,��� ��6� 3 ����������� 	�
'
��� B
�
�� ����� '��� � 	��'���� '���.

 Custo 
Futuro 

Armazenamento

,��
�� ��6. �
��� B
�
�� '��� 
�� B
���� !����� ��� �������


����� � ��� 

����


 � �!��� �
"
�
���

����
�� ���� 	 ' � �	 
 
 
 	 �!

H��%*I

��	�.
���� � 8�!
�� 	� ��������>��� & �� ;��! 	� ���"��� �F


����� � �
��� ����! ������	� 	� �������� 	��	� � ;��! 	� ���"��� � ��� � ;��!
	� 7�������� ����! 	� ���
	�F

�! � EG���� 	� ��������� !������� 	� ,�,F
����
�� � ���;'����� 	� '���� �? ����'��	� �� ��!
�� 	� 
���� & �� �������!� �F
�!��� -���� '�������� ����'��	� �� '���� � �� �������!� ��

)�����
��� 

 �����
�
��� 
� 	���� ��
 � ��� #
"� �
 )	)

��� � � $����� 	� ����������� � '
��� B
�
�� 	� "�
�? '����	������ 5
� �� '
���� B
�
���
	���� ��� �:������� �� B
���� 	� ��!
�� �� ;��! 	� 7��������? ����� � � 7��������
	� '
��� ����� � 	���	�	� �� �������!�� 	� 	����'7�? ���� �� 5
��� 	������ 	�;��� �
�@��! 	� ������� 7�	�"
!�'� � ������� �����'�� 3� �5
��)�� 	� '�����
�	�	� 	� "�
�
���� �!�'�� 
� �'��!������ ����� �� �������!�� 	� 	����'7��

3����? ���'
����� ��������� � '
��� ���	���� 	� �������� 	
����� � 7��������
'���!��� ���� � '
��� B
�
�� 	� "�
�? 5
� 	����	� 	� ������������� �� ;��! 	�
���'����	� 7���������

� �������� 5
� � ����@��! ����:���� � B
���� 	� '
��� B
�
��? 	�	� � ������ 	�
B
���� !����� ��� ������ 	� ,��� ��6? ��� 
�� '
��� '���@�
� � 	�B����'�"��! 	� ��!�

�� ;��!? � 5
�! '7�������� �!
 �������� 4
��	� ���� ����:������ � 
��!���	�? �
B���
!���� ���������	� �� H��%%I ��	� ��� ��!�'�	�? '�� � G��'� 	�B������ 5
�? ��
B
������ $����� �!
 ������� 	��� �
 ����
�� ��� �������




�2 	
������ �� 	���
��
��� ��
��������


����
	�? �� ��� !��� H��%1I � ���
��? ������������ � B���
!���� 	� �����������
7�	�������'� 	� '
��� ����� 5
��	� � B
���� 	� '
��� B
�
�� � 	�	� ��� 
�� '
���
!����� ��� ������� /���� ��� �	�'����	�� �� �������)�� 	� '
��� B
�
��? 	�;��	�� ��
��� !��� H��%*I? A� �������)�� 	� ��� !����

��� �� ��� � 
 

�� �.

� �#' 	
 ������� 	
 
��' �@' �

�
�' 	� �
	
 �� ���
��' 4
� 8
�����1
� 	
 �����
��

� � �� � �

���� � ���� � ����
�� � �� � ��

	
�

� 	� � 	�

	 � ��

�
���������
���������

� � �	 
 
 
 	 ����

� �#���1
� 	
 ������� %�	���� 
��� ��	�� �� ���
���' 	
 �
�
�


 � �!��� �
"
�
���

���?
?� ���� 	 ' � �	 
 
 
 	 �!

H��%1I
���� �� '��� 	�� ����� 	� ��!
��? �� ���=�'��� ����	�� ��!�� D&�� ��'���"����
���� �� '"!'
!�� 	�  �!���� 	� ���=�'�� 	���� ��� '�!'
!�	�� ��!� �5� H��%
I? ����
' � �	 
 
 
 	 �� � � � �	 
 
 
 	 ���� �


