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Objetivos de um Sistema de Energia Elétrica

@ Gerar energia elétrica em quantidade suficiente e nos locais mais
apropriados;

@ Transmiti-la em grandes quantidades aos centros de carga;

Distribui-la aos consumidores individuais com os indices de qualidade
(frequéncia, tens3o, forma de onda, etc) apropriados;

@ Obter o menor custo econémico e ecolégico possivel.
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Estrutura Tipica de um SEE tradicional
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EE n3o é estocdvel em grandes quantidades;

A demanda de EE varia, de forma aleatéria;
Balanceamento instantaneo carga/geragao;

Tempo elevado para expansdes e reforcos (2 a 7 anos).
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SEE com Geracdo Distribuida
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Microrredes

@ Redes de baixa tensdo com capacidade de operacdo auténoma;
@ Podem operar tanto em modo interligado a rede de média tensdo
quanto em modo isolado.
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Principais tipos de estudos em Sistemas Elétricos de
Poténcia

Andlise de redes elétricas: Fluxo de Poténcia, anélise de
curto-circuito, transitérios eletromagnéticos;

@ Andlise de Estabilidade e comportamento dindmico:
amortecimento de oscilacBes eletromecanicas, estabilidade transitéria;

@ Andlise de Seguranca e Operacdo em Tempo Real: configurador
de redes, estimacdo de estados;

o Planejamento da Operagao: Despacho Econdémico, Alocacdo 6tima
de unidades geradoras, Coordenacdo Hidrotérmica; Fluxo de Poténcia
Otimo.

A. Simédes Costa (UFSC - Labspot) Operagdo de SEE 6 /10



R —
Andlise de Redes Elétricas

@ Envolve a representacdo e solucio de redes de transmissdo e
distribuicdo que conectam usinas a centros de carga;

@ Representacio:
o Hipéteses (para sistemas de transmissdo):

o Regime permanente senoidal;
@ Sistema balanceado: representacdo monofdsica de circuitos CA
trifasicos;
o Baseia-se em matrizes de rede: matrizes de incidéncia ramos-barras,
matriz de admiténcia das barras (Y pa.ra)-

@ Solucio:
o Baseia-se em aplicativos de Fluxo de Poténcia:
o Condicdes de topologia e carregamento perfeitamente caracterizadas,
bem como perfis de tensdo e geragdo de pot. ativa dos geradores;
o Barra de folga, para absorver perdas de transmissdo;
@ Solugcdo de um sistema n3o-linear de equag¢des algébricas pelo método
de Newton-Raphson ou versdes desacopladas.
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Andlise de Estabilidade e Comportamento Dindmico

@ Busca verificar se o sistema estd apto a operar com estabilidade e
condicbes adequadas de amortecimento de oscilacGes eletromecénicas;
@ Requer o uso de modelos baseados em equacdes algébrico-diferenciais,
com representacdo da dindmica de geradores e outros dispositivos.
o Estabilidade transitéria:
e Abordagem convencional: solu¢cdo de modelos baseados em equacdes
algébrico-diferenciais ndo-lineares;
e Alternativa: aplicagdo do método direto de Lyapunov (com modelos
simplificados).
o Estabilidade a pequenos sinais:
e Uso de modelos linearizados: funcdes de transferéncia, representacio
no espaco de estados;
e Projeto de controladores para garantir niveis aceitdveis de
amortecimento de oscilagdes eletromecanicas.
o Estabilidade de Tensao: estudos para prevenir possibilidade de
colapsos de tens3o.
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Andlise de Seguranca e Operacdo em Tempo Real

@ Tem por objetivo garantir a seguranca da operacdo a partir da
modelagem da rede em tempo real;

@ Faz uso de medidas adquiridas nas subestacdes e transmitidas para o
Centro de Operacdes em tempo real;

@ Principais aplicativos:
o Configurador de redes: determina a topologia corrente da rede

elétrica a partir de informacdes sobre os status de disjuntores e chaves
adquiridos em tempo real;

e Estimador de estados: calcula as tensdes complexas nas barras e
demais varidveis elétricas utilizando a topologia corrente e as medidas
em tempo real.

@ Modelo atualizado da rede disponibilizado para o Operador em
Tempo Real mediante IHM.
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Planejamento da Operacdo

@ Visa determinar as condi¢cBes mais seguras e econémicas para operar
o sistema elétrico de poténcia;

@ Pode envolver diversos horizontes de planejamento, para equacionar
aspectos energéticos, hidraulicos e elétricos:

o Planejamento de longo prazo;
e Planejamento de médio prazo;
e Planejamento de curto prazo.

@ Planejamento de curto prazo: envolve aspectos energéticos,
elétricos e possivelmente hidrelétricos;
@ Principais funcdes e aplicativos:
Despacho Econémico;
Alocac¢do étima de unidades geradoras (unit commitment);

]

o

o Coordenacido hidrotérmica;
e Fluxo de poténcia 6timo.
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