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Introducio

@ Objetivos dos Sistemas Elétricos de Poténcia;

@ Estrutura das redes elétricas tradicionais; tendéncias atuais: Geracio
Distribuida, Microrredes;

@ Principais tipos de estudos em Sistemas Elétricos de Poténcia:
o Andlise de redes elétricas: Fluxo de Poténcia, andlise de

curto-circuito, transitérios eletromagnéticos;

e Anadlise de Estabilidade e comportamento dinamico:
amortecimento de oscilagBes eletromecénicas, estabilidade transitdria;

e Andlise de Seguranca e Operacao em Tempo Real: configurador
de redes, estimacdo de estados;

e Planejamento da Operacao: Despacho Econémico, Alocagdo étima
de unidades geradoras, Coordenacdo Hidrotérmica; Fluxo de Poténcia
Otimo.

A. Simdes Costa (UFSC - Labspot) Planejamento da Operacdo



2. Despacho Econémico de Unidades Térmicas

o Caracteristicas de unidades térmicas: convencionais, turbinas a gés,
ciclo combinado;

@ Revisdo de conceitos bdsicos de Otimizacdo com restricdes de
igualdade e desigualdade;

@ Despacho Econémico cldssico desprezando perdas de transmissdo;

o Consideracdo das perdas na transmissdo; férmula geral das perdas;
fatores de penalidade; equacdes de coordenacio das unidades
térmicas.
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3. Alocacio Otima de Unidades Geradoras ( “Unit

Commitment”)

@ Definicdo do problema; restricdes a serem consideradas: balanco de
poténcia, reserva girante, restricdes de tempos de permanéncia em e
fora de operagdo, cooling x banking;

@ Solucdo via Listas de Prioridade;
@ Solu¢do via Programacdo Dindmica progressiva;

@ Aplicacdo de Relaxacdo Lagrangeana.
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4. Fluxo de Poténcia Otimo

@ Representacdo da rede elétrica em problemas de otimizagdo da
operacgao;

o formulacdo do problema de fluxo de poténcia 6timo n3o-linear e
linearizado; exemplos;

@ Efeitos dos limites de transmiss3o sobre os custos incrementais de
barra; exemplos;

@ Interpretacdo dos Multiplicadores de Lagrange das equacdes de
balanco de poténcia ativa; Custo Marginal do Sistema;

o Efeitos de perdas e congestionamentos de transmissdo sobre os custos
marginais de barra;

@ Métodos computacionais para solucdo do FPO.
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5. Coordenacdo Hidrotérmica

@ Tipos de problemas de coordenacao hidrotérmica: programacdo de
energia e programacdo de curto-prazo;

o Coordenacio hidrotérmica de curto prazo; reservatérios em cascata:
formulacdo do problema de otimizagdo da operagdo, métodos de
solucdo;

@ Programacio de curto prazo baseada em metas de volume;

@ Programacdo de curto prazo baseada na fun¢do de custo futuro.
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6. Operacdo de Sistemas de Poténcia em Ambiente

Re-estruturado

@ Modelos de mercado de energia;
e Conceito de precos instantaneos (spot prices);
@ Gerenciamento pelo lado da demanda:

o Elasticidade-preco e elasticidade prego cruzada;
e Curvas de demanda e oferta, funcdo beneficio do consumidor;
o Fatores de intertemporalidade.

@ Servicos ancilares de poténcia ativa e reativa para regulacdo de
freqiiéncia/tensdo e manuten¢do da confiabilidade; servigos ancilares
de reserva operativa.
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