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1. Introdução

Objetivos dos Sistemas Elétricos de Potência;

Estrutura das redes elétricas tradicionais; tendências atuais: Geração
Distribuída, Microrredes;

Principais tipos de estudos em Sistemas Elétricos de Potência:

Análise de redes elétricas: Fluxo de Potência, análise de
curto-circuito, transitórios eletromagnéticos;

Análise de Estabilidade e comportamento dinâmico:
amortecimento de oscilações eletromecânicas, estabilidade transitória;

Análise de Segurança e Operação em Tempo Real: con�gurador
de redes, estimação de estados;

Planejamento da Operação: Despacho Econômico, Alocação ótima
de unidades geradoras, Coordenação Hidrotérmica; Fluxo de Potência
Ótimo.
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2. Despacho Econômico de Unidades Térmicas

Características de unidades térmicas: convencionais, turbinas a gás,
ciclo combinado;

Revisão de conceitos básicos de Otimização com restrições de
igualdade e desigualdade;

Despacho Econômico clássico desprezando perdas de transmissão;

Consideração das perdas na transmissão; fórmula geral das perdas;
fatores de penalidade; equações de coordenação das unidades
térmicas.
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3. Alocação Ótima de Unidades Geradoras (�Unit
Commitment�)

De�nição do problema; restrições a serem consideradas: balanço de
potência, reserva girante, restrições de tempos de permanência em e
fora de operação, cooling x banking;

Solução via Listas de Prioridade;

Solução via Programação Dinâmica progressiva;

Aplicação de Relaxação Lagrangeana.
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4. Fluxo de Potência Ótimo

Representação da rede elétrica em problemas de otimização da
operação;

formulação do problema de �uxo de potência ótimo não-linear e
linearizado; exemplos;

Efeitos dos limites de transmissão sobre os custos incrementais de
barra; exemplos;

Interpretação dos Multiplicadores de Lagrange das equações de
balanço de potência ativa; Custo Marginal do Sistema;

Efeitos de perdas e congestionamentos de transmissão sobre os custos
marginais de barra;

Métodos computacionais para solução do FPO.
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5. Coordenação Hidrotérmica

Tipos de problemas de coordenação hidrotérmica: programação de
energia e programação de curto-prazo;

Coordenação hidrotérmica de curto prazo; reservatórios em cascata:
formulação do problema de otimização da operação, métodos de
solução;

Programação de curto prazo baseada em metas de volume;

Programação de curto prazo baseada na função de custo futuro.
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6. Operação de Sistemas de Potência em Ambiente
Re-estruturado

Modelos de mercado de energia;

Conceito de preços instantâneos (spot prices);

Gerenciamento pelo lado da demanda:

Elasticidade-preço e elasticidade preço cruzada;
Curvas de demanda e oferta, função benefício do consumidor;
Fatores de intertemporalidade.

Serviços ancilares de potência ativa e reativa para regulação de
freqüência/tensão e manutenção da con�abilidade; serviços ancilares
de reserva operativa.
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