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Estabilidade de Sistemas de Poténcia

> Dois tipos de estudos serdo abordados:
» Analise de Estabilidade Transitoria, e

e Andlise de Estabilidade em Regime Permanente
(ou Estabilidade a Pequenas Perturbagoes).




Estabilidade Transitoria - |

> Definicéo:

“Um sistema de poténcia é estave/ do ponto de vista de
estabilidade transitoria para uma dada condicédo de
operacdo e uma dada perturbacao se, apés a
ocorréncia da perturbacéo, o sistema atinge uma
condicdo de operacao aceitavel”.

> Relativa a fendbmenos decorrentes de grandes e subitas
perturbacdes (curto-circuito, abertura subita de linha, etc.).

Estabilidade Transitoria - 11

> Necessidade do uso de modelos nédo-lineares para
maquinas, etc.;

> Caso maquina-Barra infinita: Critério das Areas
Iguais;

> Caso multimaquinas: simula¢des no dominio do
tempo.




Estabilidade a Pequenas Perturbacoes

> Definicéo:

“Um sistema de poténcia é estavel em regime
permanente para uma dada condi¢do de operacao se,
apos uma pequena perturbacéo, atinge-se uma
condicdo de operagao idéntica ou préxima a condicdo
inicial”.

> Utilizam-se modelos lineares;

> Métodos de analise: ferramentas no dominio do tempo ou
no dominio da frequéncia.

Conceito de Barra Infinita

> Aplica-se ao estudo do comportamento de um gerador
sincrono conectado a grande sistema através sistema de
transmissao;

> “Grande sistema” freqiientemente representado por Barra
Infinita (B-«);

> Caracteristicas da B-o :
e Freqliéncia constante e
e Tensao constante,

independentemente do nivel de poténcia fornecida/absorvida e
da perturbacéo considerada.




Modelo Maquina-Barra Infinita

> Barra infinita representada como fonte ideal (reatancia
interna nula) e /nércia infinita;

J'-’If;g JTe
JTe I
(~— E/6 (}f) Evl) Vo £0°
Barra co
> Poténcia entregue a barra infinita: -
A B — E Voo sen ¢
( Teq =g+ e) S

Critério das Areas lguais

> Método baseado na interpretacéo grafica das curvas
Poténcia-Angulo;

> Aplicavel a sistemas maquina-barra infinita, podendo
ser estendido para 2 maquinas equivalentes;

> Hipdteses:
e Poténcia mecanica suposta constante;

= Maquinas representadas por tensdo constante atras de
reatancia transitoria;

« Amortecimentos e resisténcias de ramos desprezados.




Critério das Areas lguais para
Sistema Maquina- Barra Infinita (1)

> Equacdo de oscilagao:
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Critério das Areas lguais para
Sistema Maquina- Barra Infinita (2)

» Portanto:
do d E' x V. o~ .
— =0={[| (Pn——"—-"send)ds =0
dt do _ Teg B

Pe

> Interpretacao:

Para que o angulo & atinja seu maximo valor e possa
comegar a decrescer, a area liquida entre as curvas
P, xo e P, x o deve ser igual a zero.
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Exemplo llustrativo (1)

> Sistema formado por maquina ligada a barra
infinita via circuito duplo de transmissao:
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Exemplo llustrativo (2)

> Curva poténcia-angulo antes do defeito:

12




Exemplo llustrativo (3)

» Defeito: abertura de um dos circuitos de transmissao:
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Exemplo llustrativo (4)

> Curva poténcia angulo durante o defeito:
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Exemplo llustrativo (5)

> Supondo que a linha volta a operar quando & = §,:

Exemplo llustrativo (6)

> Critério das areas iguais — Area de Aceleracao:
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Exemplo llustrativo (7)

> lgualdade de areas = sistema estavel e condicédo
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Exemplo llustrativo (8)

> Aumento de 7P, = reducdo da margem para compensar areas;

> Se &, = g (@ngulo critico de chaveamento), entéo 5, = 6, ;
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Exemplo llustrativo (9)

> Se P, € baixo (carga leve), sistema pode ser estavel sem

religamento da linha;
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Curvas de Oscilacéo para Exemplo
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